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PARTECIPANTI:

e Universita (6)

* Piccole e Medie Imprese (6)
* Istituzioni pubbliche (5)

* Industrie (4)

* Public Utilities

* Water Authorities

* Centri di Ricerca

* Societa di Progettazione
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PARTECIPANTI:

 Portogallo
* Spagna
* |talia

* Grecia

lobregat
* Malta ' %
* Israele oot

. 7 Manasha
e Germania {

Europa/Mediterraneo
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Demonstration Sites
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DEMO SITES: Location

* Algarve and Alentejo, Portugal

* Arenales, Castilla & Leon, Spain

* Llobregat River, Catalonia, Spain

* Bacino del Brenta, Vicenza, Italy

* Fiume Serchio, Tuscany, Italy

* South Malta Coastal Aquifer, Malta
* Lavrion, Greece

* Menashe, Hadera, Israel
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Demonstration Sites
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DEMO SITES: Obiettivi

e Ricarica di acquiferi sovrasfruttati
(Algarve, Lavrion, Arenales, Llobregat, Brenta)

* Contrasto dell’intrusione salina
(Lavrion, Malta, Mehashe)

* Recupero della qualita’ della falda
(Algarve, Llobregat, Brenta)

 Soil-Aquifer Treatment (SAT)

(Lavrion, Arenales)

» Aquifer Storage and Recovery (SAR)

(Menashe, Algarve)

Acquifero/Acqua

Autorita di Bacino Alto Adriatico, SGI Studio Galli Ingegneria SpA
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FUNDING:

Il progetto MARSOL €’ finanziato
dall’European Union's Seventh
Framework Programme for
Research, Technological
Development and Demonstration
(Grant agreement no. 619120.)

Programme funded by the
EUROPEAN UNION

MARSOL: an EU FP7 Project

Autorita di Bacino Alto Adriatico, SGI Studio Galli Ingegneria SpA
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NETWORKING:
- ZIP Water * European Innovation Partnerships
' S S (EIP) on Water Action Group "MAR

Solutions - Managed Aquifer
Recharge Strategies and Actions”

* European Commission Portals
Research and innovation
CoRDIS (Community resaearch and

European

Commission Development Information Service)

SOCIAL:
- * Linkedin
m n * Facebook

Autorita di Bacino Alto Adriatico, SGI Studio Galli Ingegneria SpA
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| | PROGETTO MARSOL:
Il progetto MARSOL vuole

dimostrare che le tecniche di

//\ ricarica artificiale della falda
—~— (Managed Aquifer Recharge)

sono incondizione di gestrire

la risorsa “in eccesso”
immagazzinandola nel sottosuolo

L’Unione Europea finanzia il
Progetto Marsol con 5.2 milioni di
Euro su un periodo di oltre 3 anni

Autorita di Bacino Alto Adriatico, SGI Studio Galli Ingegneria SpA
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MARSOL, obiettivi®!:

* Dimostrare che MAR e’ una
strategia concreta, sicura e
sostenibile per migliorare la
disponibilita di acqua in una
condizione di crescente scarsita

* Promuovere i vantaggi di MAR con
seminari dedicati e programmi di
disseminazione per diffondere la
conoscenza della tecnica e
accellerarne la penetrazione
commerciale

O—
SOL

Autorita di Bacino Alto Adriatico, SGI Studio Galli Ingegneria SpA
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MARSOL, obiettivi®?:

* Mettere a punto tecnologie,

processi e conoscenze in grado di
//\ fronteggiare la sfida della
‘ =y crescente scar5|t§ d’acquain
Europa, nel Mediterraneo e nel

mondo

* Migliorare lo stato dell’arte delle
applicazioni MAR e individuare
soluzioni efficienti e competitive
che creino opportunita di mercato
per I'industria e le PMI europee

Autorita di Bacino Alto Adriatico, SGI Studio Galli Ingegneria SpA
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Tecniche di Ricarica:

* Bacini di infiltrazione

(Lavrion, Algarve, Arenales, Llobregat,
Menashe)

e Forested infiltration area
(Brenta)

e Filtrazione spondale
(Serchio)

* Pozzi
(Algarve, Malta)

* Aree umide, fossati, tubi forati
(Arenales, Brenta)

Velocita di infiltrazione/Sicurezza
Variabilita/standardizzazione

Fonte: MARSOL PARTNER, TRAGSA (ES)
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Risorse per la Ricarica:
e Acque superficiali

(Algarve, Arenales, Brenta, Serchio)

 Reflui depurati

(Lavrion, Arenales, Malta)

* Acqua desalinizzata
(Menashe)

Fonte: MARSOL PARTNER, MEKOROT (IL)

Autorita di Bacino Alto Adriatico, SGI Studio Galli Ingegneria SpA
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PROGETTO

* Premesse e Obiettivi

* Partecipanti e Finanziamenti
» Tecniche, Risorse, Scopi
 MAR nel mondo
 MARSOL activities

* DemoSite Brenta

 Studi Eco-Fin
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Approaching physical
wiater scarcity

I Little or no water scarcity Mot estimated
M Physical water scarcity Economic water scarcity

MAR nel mondo:

La ricarica artificiale della falda e
diventata un fondamentale
strumento per la gestione delle
risorse idriche, particolarmente in
contesti aridi o sovrasfruttati e
altamente infrastrutturati.

Esperienze internazionali
* USA (water banking)
* Israele (riuso e immagazzinamento)
* Australia (alternativa a invasi)
* Spagna (agricoltura)

Autorita di Bacino Alto Adriatico, SGI Studio Galli Ingegneria SpA

Recharge SOLutions =0
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Fattori di Successo

* Visione/Conoscenza integrale risorsa
bilancio di massa complessivo, modelli,

dati
* Caratteristiche fisiche delle risorse
disponibilita idrica intermittente o
fuori fase
idrologia: ampi acquiferi trasmissivi
confinati
* Stima accurata dei costi/pricing
investimento, gestione, canoni

* Individuazione dei beneficiari
convenienza/possib.ta/dispon.ta a

contrib.

* Contesto normativo e sociale evoluto
accordi istituzionali e mercato regolato

condivisione dei dati e dei modelli water rights

e water accountability meccanismi di

Autorita di Bacino Alto Adriatico, SGI Studio Galli Ingegﬁﬂ_rﬂia RZiamento favorevoli
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PROGETTO

* Premesse e Obiettivi

* Partecipanti e Finanziamenti
* Tecniche, Risorse, Scopi

* MAR nel mondo
 MARSOL activities
 DemoSite Brenta

 Studi Eco-Fin
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MARSOL:

metodologia di analisi e workpackages

WP 2
WP 1
TUD Paragon

Dissemination, Exploitation
Praject Management & Training

WP 15

Water Quality Feasibility &
Benefits

Fonte: MARSOL PARTNERS (proposal)
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Fonte: MARSOL PARTNERS: SGI (IT), AAWA (IT); CB Brenta (IT)

BRENTA, Schiavon:

Inquadramento e soluzione MAR

OBIETTIVI
* ricarica di acquifero sovrasfruttato
* miglioramento qualitativo
* miglioramento ecologico (risorgive)
RISORSA
 acque superficiali (rete irrigua)

TECNICA DI RICARICA
* Forested Infiltration Area (1,8 ha)

Autorita di Bacino Alto Adriatico, SGI Studio Galli Ingegneria SpA
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BRENTA, Schiavon:

Inquadramento e soluzione MAR

TECNICA DI INFILTRAZIONE:
 Allestimento delle aree:
o Escavazione trincee
o Piantumazione alberature
o Immissione acque
o Manutenzione e Ceppatura
s . Capa.ci.té f:li ir\filtrazione su terreni
o ghiaiosi: circa 50 |/s/ha
o medio permeabili: 15-20 |/s/ha

Reflection ¢

|1
L1
IRy
111l
Il

:::::

Fonte: MARSOL PARTNERS: SGI (IT), AAWA (IT), ICCS (GR), UFZ (DE); CB Brenta (IT)}

Autorita di Bacino Alto Adriatico, SGI Studio Galli Ingegneria SpA
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BRENTA, Schiavon:

Soluzione MAR

ATTIVITA’ IN CORSO:
* Modello idrogeologico
* Sperimentazione
e Stima volumi
e Stima costi elementari
 Stima valore aggiunto

e Sperimentazione (infiltrazone):
o Time Domain Reflectometry
(TDR) sensors in zona vadosa

Fonte: MARSOL PARTNERS: SGI (IT), AAWA (IT), ICCS (GR), UFZ (DE); CB Brenta (IT)}

Autorita di Bacino Alto Adriatico, SGI Studio Galli Ingegneria SpA
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BRENTA, Schiavon:

Contesto, Risorsa, Ut/llzzatorl

Contesto fisico:
e Alta Pianura
* Bassa Pianura
* Risorgive

Ra:hargs area of hydm-gaolngmsl system
e Utilizzatori:
C e * Agricoltura, Irrigazione
. N— * Municipalita e industria
- * Valori ecologico-ambientali

Fonte: MARSOL PARTNERS: SGI (IT), AAWA (IT); CB Brenta (IT)

Autorita di Bacino Alto Adriatico, SGI Studio Galli Ingegneria SpA
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Fonte: MARSOL PARTNERS: SGI (IT), AAWA (IT); CB Brenta (IT)

BRENTA, Schiavon:

Utilizzo attuale della risorsa

IRRIGAZIONE:
e Alta P.:4 mesi, Bassa P.:1 mese
 fiumi, falda AP, falda BP
* 30,000 Ha

MUNICIPALITA’ E INDUSTRIA
* 365 gg/anno, prioritaria
 da fiumi a falda AP (qualita)
280,000 utenti

DEFICIT:
» Acquifero AP/BP sovrasfr./inquin.
* Risorgive prosciugate
* Acque superficiali inquinate

Autorita di Bacino Alto Adriatico, SGI Studio Galli Ingegneria SpA
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Fonte: MARSOL PARTNERS: SGI (IT), AAWA (IT); CB Brenta (IT)

BRENTA, Schiavon:

Gestione della risorsa
COMPETIZIONE:

 Utenti privilegiati/Negoziazione

* 20 MCM/y da usi agricoli a potabili

RICARICA ARTIFICIALE POTENZIALE:
* 6,000 ha di pot. estensione

* 30 MCM/y di pot. infiltrazione

* 50% di infiltrazione irrigua

Un MAR dell’acquifero dell’alta
pianura avrebbe evidenti vantaggi
sia ambientali che socio-economici

Autorita di Bacino Alto Adriatico, SGI Studio Galli Ingegneria SpA
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PROGETTO

* Premesse e Obiettivi

* Partecipanti e Finanziamenti
* Tecniche, Risorse, Scopi

* MAR nel mondo

 MARSOL activities

* DemoSite Brenta

 Studi Eco-Fin
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Fonte: MARSOL PARTNERS: SGI (IT)

ASPETTI ECO/FIN:

Obiettivi del progetto MARSOL.:

e opportunita di mercato per
I"industria

e supporto informativo alla
penetrazione commerciale

Analisi Economico-Finanziaria:

e Valutare la performance
finanziaria delle soluzioni adottate
con riferimento ai Marsol Sites

e Capacita dei “benefici” generati da
ciascun intervento di ripagare le
spese di investimento e gestione

Autorita di Bacino Alto Adriatico, SGI Studio Galli Ingegneria SpA
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BRENTA:

Project Identification:

* Un intervento su larga scala per la
ricarica della falda dell’alta pianura
del Brenta in con |'obiettivo minimo
di compensare le maggiori
derivazioni a scopo idropotabile
attraverso la realizzazione di aree di
ricarica con tecnica FIA e costi da
ripartire tra municipalita e settore
primario dell’ambito del Consorzio
di Bonifica del Brenta

e Dati quantitativi!

Fonte: MARSOL PARTNERS: SGI (IT), AAWA (IT), ICCS (GR), UFZ (DE); CB Brenta (IT)|

Autorita di Bacino Alto Adriatico, SGI Studio Galli Ingegneria SpA
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Fonte: MARSOL PARTNERS: SGI (IT)

ANALISI FINANZIARIA:

* i beneficiari sono spesso diversi
dai gestori dello strumento MAR
(chi sostiene i costi spesso non
coincide con chi ne trae i benefici)

e Come far contribuire i beneficiari?
(quantificare il beneficio, renderlo
misurabile, capacita impositiva)

 Comprensione del meccanismo
fisico- tecnico-economico alla
base dell’aggiunta di valore

* User Pays/Polluter Pays Policy
(framework directive 2000/60/EC)

Autorita di Bacino Alto Adriatico, SGI Studio Galli Ingegneria SpA
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CONCLUSIONI

CONOSCENZA e RELAZIONI/OPERE
* Chiarezza degli obiettivi
 Comprensione del contesto
* Consenso sulla governance
e Condivisione degli strumenti

UNA INFRASTRUTTURA
LARGAMENTE IMMATERIALE

Autorita di Bacino Alto Adriatico, SGI Studio Galli Ingegneria SpA
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TR G| Arizona (USA):

 Central Arizona Project

o~ CAP: Colorado River-Tucson
542 km; 4,0BS; 1,8BCM/y; 1973-

1993

 Colorado River Compact (1922-...):
Arizona 58%-California 37%-Nevada

4%
Breve/Lungo termine, Mercato
Regolato
Acquifero sovrasfruttato

* Arizona Water Banking Authority 96

Water management (interstate)

ronte: water ssRiGRkIGA.AFbHficia ledgela.falda (“90)
4,7 BCM di depositi sotterranei

Autorita di Bacino Alto Adriatico, SGI Studio Galli Ingegneria SpA Finanziamento con local-tax ﬁno al



Menashe/Hadera (IL)

* Desalinizzatore (100 MCM/y)
e National carrier (Nord-Sud)

* Acqua superficiale (12 MCM/y)

* Bacini di infiltrazione (4.500 m?)

* Pozzi di emungimento (10 MCM/y)

* 0.70 €/m3(50% variabili)
e bassa trasmissivita: uso locale
* infiltrazione variabile: 400/20 mm/h

Fonte: MARSOL PARTNER, MEKOROT (IL)

Autorita di Bacino Alto Adriatico, SGI Studio Galli Ingegneria SpA



